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RESUMO

O presente estudo analisa a relagdo entre tecnologia, inovagdo e sustentabilidade no setor
agricola brasileiro, com énfase no papel das politicas publicas na mediacdo entre progresso
produtivo e responsabilidade socioambiental. Trata-se de pesquisa qualitativa, de abordagem
bibliografica e documental, que privilegia fontes secundarias, legislacdo, documentos oficiais
e literatura especializada sobre Agricultura 4.0. O objetivo central é compreender como o
Estado brasileiro, nas ultimas décadas, transitou de indutor direto para facilitador e regulador
das inovaces tecnolégicas no campo, além de identificar os desafios para a construgdo de um
modelo agricola que concilie produtividade, inclusdo socioeconémica e preservagdo ambiental.
Os resultados evidenciam que a trajetoria da agricultura brasileira, desde as primeiras
mecanizacdes até a Agricultura 4.0, demonstra a interdependéncia entre inovacao tecnoldgica
e sustentabilidade, dependente da atuacdo proativa do Estado. Politicas como 0 PRONARA,
PLANAPO e Plano Safra, somadas ao reconhecimento constitucional da fungdo social da
propriedade e do direito ao meio ambiente equilibrado, compdem o arcabouco normativo
disponivel. Contudo, persistem desafios estruturais: a defasagem entre avanco tecnoldgico e
capacidade regulatéria, a concentracdo de beneficios do Agro 4.0 em grandes propriedades
devido a falta de conectividade rural, e a insuficiéncia de fiscalizacdo efetiva, exemplificada
pelo crescimento descontrolado de drones para aplicagédo de agrotdxicos. Conclui-se que o éxito
do modelo agricola sustentavel depende da integracdo entre inovacao acessivel, fiscalizacdo
efetiva e capacitagdo técnica, tornando indispensével a atuacao estatal como elo entre avango
tecnoldgico e garantia dos direitos fundamentais.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura 4.0. Politicas publicas. Sustentabilidade agricola.
Inovacdo tecnolodgica. Fungéo social da propriedade.
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ABSTRACT

This study analyzes the relationship between technology, innovation, and sustainability

in the Brazilian agricultural sector, with emphasis on the role of public policies in
mediating between productive progress and socio-environmental responsibility. It is a
qualitative research with bibliographic and documentary approach, which privileges secondary
sources, legislation, official documents, and specialized literature on Agriculture 4.0. The
central objective is to understand how the Brazilian State, in recent decades, has transitioned
from direct inducer to facilitator and regulator of technological innovations in the field, in
addition to identifying the challenges for building an agricultural model that reconciles
productivity, socioeconomic inclusion, and environmental preservation. The results show that
the trajectory of Brazilian agriculture, from the first mechanization processes to Agriculture 4.0,
demonstrates the interdependence between technological innovation and sustainability, which
depends on the proactive action of the State. Policies such as PRONARA, PLANAPO, and
Plano Safra, combined with the constitutional recognition of the social function of property and
the right to a balanced environment, comprise the available normative framework. However,
structural challenges persist: the gap between technological advancement and regulatory
capacity, the concentration of Agriculture 4.0 benefits in large properties due to the lack of rural
connectivity, and the insufficiency of effective oversight, exemplified by the uncontrolled
growth of drones for pesticide application. It is concluded that the success of the sustainable
agricultural model depends on the integration between accessible innovation, effective
oversight, and technical training, making State action indispensable as a link between
technological advancement and the guarantee of fundamental rights.

KEYWORDS: Agriculture 4.0. Public policies. Agricultural sustainability. Technological
innovation. Social function of property.

INTRODUCAO

A trajetdria da agricultura brasileira ao longo das Ultimas décadas ilustra uma
transformacédo profunda no modo de produzir no campo. Das primeiras maquinas a vapor as
tecnologias digitais contemporaneas (inteligéncia artificial, internet das coisas e big data), o
setor agropecuario consolidou-se como um dos setores de mais rapido crescimento da economia.
Desde o inicio da década de 1950, o pais transitou de importador de alimentos para um dos
maiores exportadores de produtos agricolas do mundo.

Entretanto, esse caminho de modernizagéo percorreu as quatro revolugdes industriais
aplicadas & agricultura, demonstrando que inovacdo e sustentabilidade estdo interligadas: sua
realizacdo depende da atuacdo proativa do Estado na regulamentacao e no incentivo a préaticas
responsaveis. De um lado, as tecnologias emergentes aumentam a produtividade e melhoram a
qualidade de vida no campo; de outro, trazem desafios socioambientais que requerem respostas
institucionais eficazes.

No contexto atual, a convergéncia entre agronegocio e ferramentas digitais avancadas,

caracteristica da Agricultura 4.0, modifica a forma de gerenciamento, monitoramento e
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producdo no campo. Tecnologias como drones, sensores, maquinas conectadas e plataformas
de gestdo agricola auxiliam produtores na reducdo de custos e impactos ambientais. Contudo,
esses avangos ndo estdo igualmente disponiveis, aprofundando a distancia entre grandes e
pequenos produtores.

Diante desse cendrio, questiona-se se 0 Estado brasileiro possui instrumentos suficientes
para garantir inovacdo ambientalmente responsavel. Politicas puablicas como o0 PRONARA,
PLANAPO e Plano Safra, além do reconhecimento constitucional da funcdo social da
propriedade e do direito ao meio ambiente equilibrado, compdem a base normativa que
direciona o progresso agricola.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de abordagem bibliografica e documental. A
analise privilegia fontes secundarias, legislacdo, documentos oficiais de politicas publicas e
literatura especializada sobre Agricultura 4.0 e inovacdo no agronegocio brasileiro.

Assim, este estudo analisa a relacdo entre tecnologia, inovagéo e sustentabilidade no
setor agricola, com foco no papel das politicas publicas. O objetivo é compreender como o
governo, nas ultimas décadas, mudou de indutor direto para facilitador e regulador, além de
identificar desafios para um modelo agricola que una produtividade, inclusdo socioeconémica

e responsabilidade ambiental.

DESENVOLVIMENTO

Da médo a maquina

A trajetdria historica da agricultura brasileira evidencia que tecnologia, inovacdo e
sustentabilidade no campo sdo processos interdependentes que apenas se concretizam mediante
o0 papel ativo do Estado em regulamentar e garantir praticas responsaveis (Santos, 2015, p. 4;
Sovis, 2023, p. 8).

A | Revolugéo Industrial (meados dos séculos XVIII e XIX) introduziu maquinas a
vapor no meio rural, impulsionando transformagdes na producdo agricola. Na sequéncia, a Il
Revolucdo Industrial (século XIX) foi marcada pela eletrificacdo, pelo uso de motores a
combustdo e pela producdo em massa, 0 que possibilitou 0 avan¢o da mecanizagao agricola,
com tratores e colheitadeiras substituindo gradualmente o trabalho manual, reduzindo sua
penosidade, otimizando o tempo e minorando a dependéncia dos elementos naturais (SOVIS,
2023, p. 8).
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Posteriormente, a Il Revolucdo Industrial (século XX) introduziu a informética, a
biotecnologia e a quimica avangada no campo, promovendo a chamada "Revolugdo Verde",
com o desenvolvimento de sementes geneticamente melhoradas, fertilizantes e defensivos
agricolas, ampliando significativamente a produtividade. Mais recentemente, a IV Revolucao
Industrial (a partir do século XXI) caracteriza-se pela digitalizacdo e integracdo de tecnologias
como inteligéncia artificial, internet das coisas e big data, viabilizando a agricultura de preciséo
e 0 monitoramento em tempo real das lavouras, o que potencializa a eficiéncia produtiva aliada
a preservacdo ambiental.

Todavia, os defensivos agricolas ilustram os limites da inovacao desregulada. Destaca-
se o DDT, cujo uso foi amplamente difundido durante a Segunda Guerra Mundial como
pesticida militar, migrando posteriormente para a agricultura; contudo, sua origem bélica
evidencia ambivaléncia. Também merece destaque o "agente laranja", utilizado nas guerras da
Coreia e do Vietnd, responsavel pela contaminacdo ambiental e pelo desenvolvimento de
doencgas (Machado, 2023, p. 3, 4; Lucchesi, 2005, p. 4).

Nesse contexto de evolucao tecnoldgica, as inovagdes no campo, quando orientadas pela
sustentabilidade, elevam a produtividade e melhoram a qualidade de vida do produtor rural.
Tecnologias como agricultura de precisdo e sensores aumentam a eficiéncia do manejo,
reduzindo desperdicios e impactos ambientais (INCA, 2022), enquanto os drones otimizam o
monitoramento e a aplicacdo de insumos, tornando 0 manejo mais estratégico (SENAR, 2018).
Além disso, tais avancos promovem maior autonomia ao produtor; contudo, sua efetividade
depende da capacitacdo técnica e do uso responsavel, especialmente no manejo integrado de
pragas (Costa, 2018, p. 33).

Ao longo dessa trajetdria, o Estado implementou politicas publicas voltadas a promogao
de uma agricultura mais sustentavel, buscando conciliar produtividade, tecnologia e
preservacdo ambiental. Entre essas iniciativas destacam-se 0 PRONARA (2025), que visa
reduzir o uso de agrotdxicos e incentivar a adocao de bioinsumos, e 0 PLANAPO (2012), que
fomenta a transicdo agroecoldgica. Nesse contexto, 0 Manejo Integrado de Pragas (MIP)
consolida-se como estratégia fundamental, ao equilibrar produtividade, inovacédo tecnoldgica e
protecdo ambiental (Costa, 2018, p. 33). Paralelamente, politicas de incentivo econémico, como
o0 Plano Safra, 0 PRONAF e o Garantia Safra, fortalecem a agricultura familiar e contribuem

para a consolidacédo de praticas agricolas mais responsaveis e sustentaveis.

Evolucéo da politica no agro
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Como pais importador de alimentos na década de 1950, o Brasil consolidou-se como
um dos maiores exportadores globais de produtos agropecudrios, mediante articulacdo entre
politicas setoriais, investimentos em pesquisa e adogdo de tecnologias digitais (Buainain;
Batalha, 2011). O Estado transitou de agente indutor direto para facilitador de inovacdes e
regulador de externalidades socioambientais (Delgado, 1999; Muller, 2018). No contexto do
Agro 4.0, essa transicdo imp&e novos desafios de governanga e sustentabilidade.

Essa configuracdo, embora tenha impulsionado a produtividade, gerou dependéncia de
subsidios e desencadeou problemas ambientais, erosdo, compactacdo de solos e contaminacao
hidrica, que s6 seriam reconhecidos nas décadas seguintes. A evolugdo das politicas agricolas
brasileiras percorreu quatro fases distintas. Na Revolucdo Verde (1950-1980), a criagdo da
Embrapa (1973) institucionalizou a pesquisa cientifica aplicada as condicBes tropicais
(EMBRAPA, 2023).

O modelo de "verticalizagdo estatal" caracterizava-se pelo forte subsidio ao crédito rural,
politica de precos minimos e assisténcia técnica publica gratuita (Mueller, 2018). Essa
configuracdo impulsionou a produtividade, mas gerou dependéncia de subsidios e problemas
ambientais. O ajuste estrutural (1980-1990) forcou a eliminacao dos subsidios e o desmonte das
agéncias estatais, como a extin¢do da CIBRAZEM.

O mercado passou a disciplinar as decisdes produtivas no campo (Delgado, 1999, p. 87).
A pressdo competitiva estimulou a busca privada por eficiéncia, criando bases para a
modernizacdo do setor (Buainain; Batalha, 2011). Na consolidacdo do agronegécio moderno
(1990-2010), o Plano Safra (2003/2004) estabeleceu instrumento permanente de financiamento
combinando recursos publicos e privados (MAPA, 2024).

A expansdo sobre o Cerrado e a Amazonia gerou conflitos, respondidos pela Moratdria
da Soja (2006), por um acordo voluntario de governanca privada e pelo Novo Cédigo Florestal
(2012) (Greenpeace, 2006). Na transicdo para o Agro 4.0 (2010-presente), a convergéncia entre
agronegocio e tecnologias digitais imp0s desafios regulatérios. A Portaria 298/2021 (MAPA)
estabeleceu regras para drones, mas a fiscalizagdo ndo acompanhou.

Foram registrados 2.223 drones na ANAC contra apenas 19 prestadores no MAPA
(Repérter Brasil, 2022). As politicas contemporaneas priorizam sustentabilidade (Pronara,
Planapo, bioinsumos), financiamento com critérios ESG (Plano Safra 2024/2025) e incluséo
produtiva (PRONAF) (Aires, 2024; MAPA, 2024). Entretanto, persistem desafios de
governanga: a "chuva de veneno" na Chapada do Apodi, com intoxicagdes e abortos, demonstra

que tecnologia sem fiscalizagéo efetiva viola direitos (Bernardo et al., 2024, p. 82).
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A evolucéo das politicas no agronegdcio brasileiro revela trés transformacoes: (i) Estado
empresario para regulador; (ii) subsidios generalizados para gestao de riscos; (iii) incorporacdo
de tecnologias digitais e sustentabilidade. O Agro 4.0 representa convergéncia entre inovagédo
tecnoldgica e demandas socioambientais.

Entretanto, a defasagem entre inovacdo e capacidade regulatoria, evidenciada na
fiscalizacdo de drones, cria riscos para a saude humana e 0 meio ambiente. Conclui-se que 0
sucesso do Agro 4.0 depende de governanca capaz de conciliar eficiéncia produtiva, equidade

social e preservacdo ambiental, mediante educacéo, capacitacdo técnica e fiscalizacao efetiva.

Constituicdo Federal: Capitulo 111, Titulo VII

N&o sé a evolucdo tecnoldgica influenciou positivamente a produtividade no campo,
mas também as politicas publicas tém grande impacto nisso, uma vez que caminham alinhadas
aos ideais ecoldgicos. Com isso, a norma maxima nacional tem grande influéncia, ao estipular
em seus artigos 184 a 191, do Capitulo I, Titulo VII, da Constituicdo Federal de 1988, a
reforma agraria, o0 combate a propriedade improdutiva e o fomento a propriedade produtiva.

Logo no art. 184, a CF/88 discorre sobre a desapropriagao por interesse social:

Art. 184. Compete a Unido desapropriar por interesse social, para fins de reforma
agréria, o imdvel rural que ndo esteja cumprindo sua fungéo social, mediante prévia e
justa indenizacdo em titulos da divida agraria, com clausula de preservacédo do valor
real, resgataveis no prazo de até vinte anos, a partir do segundo ano de sua emissao, e
cuja utilizacdo serd definida em lei. (Brasil, 1988)

Deste modo, observa-se a necessidade de a terra ser produtiva, ecolégica e de respeitar
as condicBes bésicas de trabalho para que sua funcdo social seja considerada cumprida.
Entretanto, ndo é apenas a terra improdutiva que sofre restricGes, a terra produtiva que cumpre
sua funcdo social também recebe tratamento constitucional especial, como demonstrado no art.
185 da Carta Magna, que afirma ser insuscetivel de desapropriacéo para fins de reforma agraria
a terra que cumpre a fungéo social nos termos da lei, além disso, o pardgrafo Gnico desse artigo
afirma que “a lei garantird tratamento especial a propriedade produtiva e fixard normas para o
cumprimento dos requisitos relativos a sua fun¢@o social” (Brasil, 1988).

Moraes (2026, p. 912) demonstra a relacdo entre a constituicdo e a terra, descrevendo

bem o objetivo do legislador ao elaborar este capitulo da Lei Maior:
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A analise dos requisitos constitucionais leva a conclusdo de que a finalidade do
legislador constituinte foi garantir um tratamento constitucional especial a
propriedade produtiva, vedando-se sua desapropriacdo e prevendo a necessidade de
edicdo de lei que fixe requisitos relativos ao cumprimento de sua funcéo social.
(Moraes, 2026, p. 912)

Em complemento a esse trecho da Constituicdo brasileira, a Lei n° 8.629, de 25 de
fevereiro de 1993, que regulamenta e disciplina disposicOes relativas a reforma agréria,
previstas neste capitulo da Constituicdo em apresentacdo. O art. 6° dessa lei define o que é a
propriedade produtiva, sendo “aquela que, explorada economicamente e racionalmente, atinge,
simultaneamente, graus de utilizacdo da terra e de eficiéncia na exploracao, segundo indices
fixados pelo orgao federal competente” (Brasil, 1993).

Com isso, vé-se que a evolugdo tecnoldgica no campo caminha linearmente, a fim de
cumprir 0s requisitos constitucionais de propriedade produtiva e de funcdo social da
propriedade. Esse objetivo culmina nas politicas pablicas, cujo objetivo e forma foram expostas
por Moraes (2026, p. 912):

A politica agricola sera planejada e executada na forma da lei, com a participacéo
efetiva do setor de producéo, envolvendo produtores e trabalhadores rurais, bem como
dos setores de comercializacdo, de armazenamento e de transportes, levando em conta,
especialmente, os seguintes preceitos: os instrumentos crediticios e fiscais; os pregos
compativeis com os custos de produgdo e a garantia de comercializagdo; o incentivo
a pesquisa e a tecnologia; a assisténcia técnica e extensao rural; o seguro agricola; o
cooperativismo; a eletrificacdo rural e irrigacdo; a habitacdo para o trabalhador
rural.(Moraes, 2026, p. 912)

O doutrinador deixa claro o compromisso real das politicas publicas, sua importancia e
sua forma constitucional. Reforcando que, no cenario contemporaneo, falar de meio ambiente,
producdo e sustentabilidade esta diretamente ligado a tecnologia bem implantada no campo,
onde o resultado desta cumulacao de objetivos se traduz no fim comum da constituicao e alinha-

se aos ideais dos produtores rurais.

Tecnologias que fazem parte da Agricultura 4.0

A agricultura 4.0 consiste em um conjunto integrado de tecnologias que, aplicadas de
forma conjunta, promovem uma transformacao significativa na atividade agricola. A utilizacéo
dessas ferramentas possibilita aos produtores a realizacdo de monitoramento, planejamento,
previsdes e tomadas de decisdo com maiores taxas de precisdo, sempre fundamentadas em

dados concretos. Dentre as principais tecnologias, destacam-se:
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1. Internet das Coisas (IoT)

Refere-se a utilizacdo de sensores instalados no solo, em maquinas e até em animais,
responsaveis pela coleta de dados em tempo real, como temperatura, umidade, nivel de
nutrientes e movimentacdo. Esses dispositivos se conectam entre si e transmitem informacoes
para plataformas digitais, permitindo decisdes rapidas e fundamentadas (SICREDI, 2025a).

Na pratica, a 10T permite um monitoramento continuo das condi¢des da lavoura.
Sensores de umidade do solo, por exemplo, ajudam a programar a irrigacdo de forma mais
eficiente, evitando desperdicios de dgua. Além disso, sensores meteoroldgicos instalados na
propriedade fornecem dados especificos da regido, auxiliando na escolha do melhor momento

para atividades como plantio, pulverizacéo e colheita.

2. Inteligéncia Artificial (1A)

A Inteligéncia Artificial exerce papel fundamental na analise de grandes volumes de
dados, identificando padrbes que poderiam passar despercebidos. Por meio dessa tecnologia, 0
produtor pode prever o surgimento de pragas, otimizar 0 uso de insumos e automatizar etapas
produtivas, como o pré-custeio agricola, que consiste na aquisicdo antecipada de insumos
essenciais ao plantio (sementes, fertilizantes e defensivos), (SICREDI, 2025a).

O uso dessas tecnologias também contribui para um melhor planejamento da atividade
rural. Um exemplo disso € o pré-custeio agricola, que consiste na aquisicdo antecipada de
insumos essenciais ao plantio. Essa pratica permite maior organizacgdo financeira e reducdo de
riscos ao longo da safra (SICREDI, 2025b).

3. Big Data e Analytics

A analise de dados permite ao agricultor compreender com maior precisdo o
comportamento da lavoura, identificar tendéncias e adotar decisdes estratégicas. Isso inclui a
definicdo da quantidade ideal de fertilizantes, como sua aplicagdo no local e momento mais
adequados. (SICREDI, 2025a).

Essas ferramentas possibilitam a comparacdo entre diferentes safras, ajudando a

identificar o que trouxe melhores resultados. Também é possivel simular cenarios produtivos
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considerando variag@es climaticas ou diferentes estratégias de manejo, o que reduz riscos antes

da aplicacdo em larga escala.

4. Drones e imagens de satélite

Os drones possibilitam o monitoramento de grandes areas em curto periodo de tempo,
capturando imagens detalhadas que permitem acompanhar o desenvolvimento, identificar
falhas no plantio e detectar problemas de forma rapida e precoce, evitando maiores prejuizos.
(SICREDI, 2025a).

Além do monitoramento, também sdo utilizados na aplicacao de insumos de forma mais
precisa. A pulverizacdo direcionada por GPS contribui para a reducdo do uso de produtos,

diminuindo custos e impactos ambientais, além de aumentar a eficiéncia da aplicacéo.

5. Maquinas conectadas e automatizadas

Equipamentos como tratores, colheitadeiras e outros equipamentos modernos podem
operar de forma parcial ou totalmente autdnoma, ajustando suas atividades com base em dados
coletados pelos sensores. Isso contribui para reduzir erros humanos, aumenta a precisao e
melhora o desempenho no campo. (SICREDI, 2025a).

Nesse sentido, sistemas de posicionamento global (GNSS) permitem que maguinas
realizem suas atividades com alto nivel de exatiddo, evitando sobreposicdes e otimizando o0 uso
de recursos. Além disso, essas maquinas enviam dados em tempo real para plataformas de

gestdo, possibilitando o acompanhamento do desempenho e a realizacdo de ajustes imediatos.

6. Plataformas de gestdo agricola

As plataformas digitais de gestdo integram informacdes essenciais a administracdo da
atividade rural. Por meio desses sistemas, € possivel monitorar custos, produtividade, condi¢es
climaticas e estoque, centralizando dados em um Gnico ambiente e facilitando a tomada de
decisdes. (SICREDI, 2025a).

Dessa forma, esses sistemas funcionam como um suporte essencial para a tomada de
decisdes, oferecendo uma visdo mais ampla e organizada da propriedade. Isso facilita o

planejamento estratégico e contribui para uma
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Relacdo entre tecnologia, ambiente e politica

A relacdo entre tecnologia, inovacao e sustentabilidade no campo brasileiro configura
um dos debates mais urgentes da contemporaneidade. A chamada Quarta Revolucéo Industrial
imprimiu ao agronegdcio um novo paradigma produtivo, reunindo ferramentas digitais
avancadas que reconfiguram o modo de gerir, monitorar e produzir no campo. Esperidiao,
Santos e Amarante (2019, p. 2) descrevem o Agro 4.0 como uma realidade que "transforma a
rotina do agricultor substituindo o mundo fisico para o digital, de forma a proporcionar melhor
precisao no monitoramento, controle e rastreabilidade da produc¢ao no campo”.

A agricultura de precisdo utiliza dados em tempo real para maximizar o uso de agua,
fertilizantes e defensivos, com potencial de reduzir emissées de carbono em até 20% nas
propriedades que adotam préticas sustentaveis integradas (McKINSEY, 2024). Entre 2023 e
2024, os drones registrados na ANAC saltaram de 674 para 7.312, crescimento de mais de dez
vezes em um ano (Conecta, 2024), mas a fiscalizacdo ndo acompanhou: a Portaria 298/2021 do
MAPA regulamentou o setor, porém apenas 19 prestadores estavam regularizados (Reporter
Brasil, 2022).

Esse avango, contudo, ndo se distribui de maneira equanime. Cerca de 73% das
propriedades rurais brasileiras ainda estdo desconectadas da internet (SENSIX BLOG, 2024),
restringindo os beneficios do Agro 4.0 as grandes propriedades e aprofundando desigualdades
estruturais. A0 mesmo tempo, a expansao agropecuaria pressiona o meio ambiente: em 2022, o
setor respondia por cerca de 27% das emissdes de gases de efeito estufa do pais (Agéncia Brasil,
2024), e o Cerrado ja teve 47,9% de sua vegetacdo nativa suprimida (Agéncia Brasil, 2025).
ProjecBes estimam que essa degradacdo pode comprometer 74% das terras agricolas na
fronteira Amaz6nia-Cerrado até 2060 (CLIMAINFO, 2024).

Diante desse quadro, o papel das politicas publicas torna-se imperativo. O artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988 consagra o meio ambiente ecologicamente equilibrado como
direito fundamental de natureza transgeracional, impondo ao Estado o dever de preserva-lo para
as presentes e futuras geragoes (Brasil, 1988). No plano das politicas de fomento, o Programa
RenovAgro financiou a adogéo de tecnologias de baixa emissédo em 54,03 milhdes de hectares,
reduzindo 193,67 milhdes de toneladas de CO2 equivalente (Conexéo Safra, 2024).

O Plano Clima, langado em 2025, posiciona a agricultura familiar como pilar das
estratégias de mitigacdo ambiental até 2035, com énfase em bioinsumos e recuperacao de areas
degradadas (Broto Noticias, 2025). Ainda assim, sem conectividade rural, assisténcia técnica

universal e fiscalizacdo efetiva, essas politicas ndo alcancam sua plena efetividade. A inovacao
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tecnoldgica € essencial para a eficiéncia no campo, mas exige, conforme Costa (2018, p. 33),
"educacdo e capacitacdo dos produtores” e compromisso continuo do Estado. Sem esse tripé, a

sustentabilidade no agro permanece uma promessa incompleta.

CONCLUSAO

Assim, questiona-se apenas a efetividade destas politicas frente ao desenvolvimento
tecnoldgico e agrario atual, de forma que a eficiéncia das politicas publicas esteja diretamente
ligada a fiscalizacdo e a aplicagdo abrangente e equitativa delas. Contudo, ainda que essa
efetividade enfrente lacunas estruturais, o Brasil dispde de arcabougo normativo e institucional
capaz de orientar o setor agropecuario rumo a um modelo mais justo e sustentavel.

A trajetéria da agricultura brasileira, das primeiras mecaniza¢es a Agricultura 4.0,
evidencia que inovacgdo tecnoldgica e sustentabilidade sdo indissocidveis, dependendo da
atuacdo proativa do Estado. Embora politicas publicas voltadas a sustentabilidade e inovacgao
demonstrem esse compromisso, seus resultados ainda se mostram desiguais, especialmente
diante das limitacdes de acesso a tecnologia e a conectividade no meio rural.

Conclui-se, portanto, que o éxito do modelo agricola brasileiro no século XXI depende
da integracdo entre inovacao acessivel, fiscalizacdo efetiva e capacitacdo técnica. Sem esse
equilibrio, a sustentabilidade no agro permanece incompleta, tornando essencial a atuagéo

estatal como elo entre o avanco tecnoldgico e a garantia dos direitos fundamentais.
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