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RESUMO

Desenvolvimento sustentdvel pode ser definido como aquele capaz de complementar as
necessidades da geracdo atual, sem comprometimento a capacidade de atender as geracoes
futuras, tal depreende-se de relagfes de planejamento e reconhecimento de recursos. Para o
presente trabalho utilizamos da pesquisa de cunho bibliografica, na qual coletamos e
investigamos informacdes sobre o assunto proposto. Dessa forma, a presente tematica busca
reprimir os impactos causados no meio socioambiental, de maneira a preservar a humanidade,
através da preservacdo ambiental, econdbmica e social. Para tanto, se faz necessario a
implementacdo de tecnologias sustentaveis uma vez que, com a expansdo da Revolucdo
Industrial, consequentemente houve um aumento gradativo na construcdo de industrias, cujo
emerge descartes incorretos e propagam a emissao de gases poluentes/ toxicos. Nesse viés, diante
da problematica ambiental, procura-se meios que viabilizem a preservacdo do ecossistema,
destacando-se os veiculos elétricos, fazendas verticais, aproveitamento de energia solar e a
dessalinizacdo da agua, como exemplos de tecnologias futuras que ataguem menos 0 meio
ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento sustentavel; Economia; Tecnologia; Recursos.

ABSTRACT

Sustainable development can be defined as that capable of complementing the needs of the
current generation, without compromising the ability to serve future generations, as it can be seen
from relations of planning and recognition of resources. For the present work, we used a
bibliographic research, in which we collected and investigated information on the proposed
subject. In this way, the present theme seeks to repress the impacts caused in the socio-
environmental environment, in order to preserve humanity, through environmental, economic
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and social preservation. Therefore, it is necessary to implement sustainable technologies since,
with the expansion of the Industrial Revolution, there was a gradual increase in the construction
of industries, whose incorrect disposals emerge and propagate the emission of polluting / toxic
gases. In this bias, in view of the environmental problem, means are sought that enable the
preservation of the ecosystem, highlighting electric vehicles, vertical farms, use of solar energy
and water desalination, as examples of future technologies that attack the environment less.

KEYWORDS: Sustainable development; Economy; Technology; Resources.
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INTRODUCAO

O objeto de estudo do presente trabalho consiste em uma breve andlise da
necessidade de se praticar o desenvolvimento sustentavel, frente aos grandes problemas
socioambientais insurgentes, com foco em apresentar algumas das tecnologias sustentaveis
mais promissoras criadas nas ultimas decadas.

O desenvolvimento sustentavel é o produto de uma de uma associacdo de trés
fatores, a preservacao ambiental, o desenvolvimento da economia e a conscientizacéo social.
Quando a sociedade se conscientiza que € necessario preservar 0s recursos ambientais e
prevenir os impactos gerados pela acdo humana, para ndo comprometer as geracoes futuras,
liderado e incentivado pelas autoridades politicas de cada nagdo, o conceito é colado em
pratica.

Aplicar o conceito de desenvolvimento sustentavel de forma eficaz perpassa
por mudancas nos habitos de consumo, nas politicas ambientais, na forma de industrializacao
moderna e utilizacdo de matéria prima, na melhoria da qualidade de vida da populacdo e
diversos outros topicos da vida humana. Tendo isso em vista, a utilizacdo de tecnologias
sustentaveis se apresenta como o principal meio a ser adotado na vida cotidiana para que
alcancemos a mudanca necessaria.

Com o0 espoco de apresentar alguns dos progressos realizados na area do
desenvolvimento tecno-sustentavel, o presente trabalho ira explanar: o mercado emergente dos
carros elétricos, veiculos que sdo movidos a novas versdes da bateria de ions de litio ao invés
de combustiveis fosseis; As fazendas verticais, novo conceito de agricultura projetada para
operar em camadas verticais na producdo de alimentos e remédios, podendo ser implantado até
no interior de arranha-céus nos grandes centros urbanos. Esta pratica tem sido vista como a
tecnologia do futuro para alimentar as préximas gerac6es; Energia solar, producdo de energia
elétrica através de fonte limpa e renovavel cada vez mais presente nas residenciais; E, a
dessalinizacdo da &gua do mar. Trata-se do uso de processos fisico-quimicos para a retirada de

sal da agua.

DESENVOLVIMENTO

1. Desenvolvimento sustentavel x Economia

Desenvolvimento sustentavel tem sido uma tematica muito presente em ambientes
académicos e no ambito das relagdes internacionais, uma vez que representa a necessidade de um
esforco coletivo global entre os Estados para frear os impactos socioambientais que ameagam a

existéncia da raca humana. O relatério Brundtland estabelece o conceito dedesenvolvimento
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sustentavel como aquele que “atende as necessidades do presente sem comprometer a

possibilidade de as gera¢des futuras atenderem as suas proprias necessidades” (COMISSAO
MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 46).

No mesmo sentido:

“Ao se definirem os objetivos do desenvolvimento econdmico e social, € preciso levar
em conta sua sustentabilidade em todos os paises — desenvolvidos ou em
desenvolvimento, com economia de mercado ou de planejamento central. Haverao
muitas interpretacdes, mas todas elas terdo caracteristicas comuns e devem derivar de
um consenso guanto ao conceito basico de desenvolvimento sustentavel e quanto a
uma série de estratégias necessarias para sua consecucdo. O desenvolvimento supde
uma transformacdo progressiva da economia e da sociedade. Caso uma via de
desenvolvimento se sustente em sentido fisico, teoricamente ela pode ser tentada
mesmo num contexto social e politico rigido. Mas s6 se pode ter certeza da
sustentabilidade fisica se as politicas de desenvolvimento considerarem a
possibilidade quanto ao acesso aos recursos e quanto a distribuicdo de custos e
beneficios. Mesmo na nog¢do mais estreio de sustentabilidade fisica esta implicita uma
preocupacdo com a equidade social entre geracbes, que deve, evidentemente, ser
extensiva & equidade em cada geracdo. (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 46).

Sob a 6tica do conceito formulado no relatério Brundtland, uma economia deve se

desenvolver utilizando de maneira responsavel e organizada 0s recursos naturais, para que as
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geracOes futuras ndo lidem com problemas causados por um desenvolvimento econémico que
ndo se sustenta, e ndo se reflete necessariamente, em desenvolvimento social.

Segundo Porter (1998), ha dois tipos de vantagens que na¢bes podem ter umas sobre
as outras: “vantagens comparativas” € “vantagens competitivas”. Sendo o0 primeiro tipo
referente aos recursos naturais que um pais dispde (terras férteis, solo rico em minério, recursos
hidricos e afins), e o segundo grupo as vantagens sociais (nivel de educacdo, condi¢des de
infraestrutura, dentre outros). Observando-se paises em desenvolvimento, como o Brasil, nota-
se uma maior dependéncia econdmica de setores da economia que exploram justamente as
vantagens comparativas, como o setor agricola.

A exploracdo dos recursos naturais de um pais, como vimos, ndo esta atrelada ao
desenvolvimento social de uma nagdo, a0 passo que causa mais danos, muitos desses,
irreversiveis, a0 meio ambiente e consequentemente a vida humana, com exemplos tragicos
como as tragedias de Brumadinho e Mariana. Tendo em vista tal fato, cabe-se 0 questionamento
se € legitimo o uso do meio ambiente como ferramenta para desenvolvimento econdmico de
um pais.

Atividades econdmicas baseadas em extrativismo ou desmatamento ndo geram
desenvolvimento, pelo contrario, quando o recurso explorado se esvai, 0 que ocorre € um
empobrecimento brutal dessas regides. Estudos feitos pelo Imazon (Instituto do Homem e Meio
Ambiente da Amazonia) mostram que as cidades da regido Amazonica com o pior IDH (indice
de Desenvolvimento Humano) sdo justamente aquelas que foram mais desmatadas para
pecudria extensiva. O mesmo acontece com regides cuja maior fonte de renda € a extracdo de
minério ou pedras preciosas, 0 recurso € esgotado, a renda gerada ndo € revertida em
investimento, restam apenas os danos, agua envenenada e solo infértil.

Ao passo que se mostra impossivel desenvolver-se através da pura exploracdo dos
recursos naturais, pois estes séo finitos, surge um paradigma perante 0 homem. Como gerar
riqgueza sem violentar o ambiente e, consequentemente, violentarmos as futuras geragdes?
Invertendo a logica exploratoria. Nao mais tratando os recursos naturais que a humanidade ou
um determinado pais possui como ferramentas para desenvolver-se, mas buscando a
convivéncia harmonica e tendo como finalidade a reproducéo dos recursos renovaveis.

Surge como opgdo ao modelo econdmico extrativista, 0 modelo econdmico
tecnologico. O uso da riqueza gerada pela exploracao das “vantagens comparativas” para a
busca de um modelo autossustentdvel baseado em ‘“vantagens competitivas”. O

desenvolvimento sustentavel e o desenvolvimento humano caminham lado a lado, e o
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investimento em educacéo e tecnologia, naturalmente, faz surgir meios geradores de

rigueza que ndo agridam o meio ambiente e que contribuam para que ele se regenere.

2. Tecnologias sustentaveis

Partindo da premissa sobre desenvolvimento sustentavel foi abordado sobre seu
conceito, sendo assim, observou-se que tal conceituacdo ndo pode ser confundida com a ideia
de crescimento econdmico/recursos naturais, sendo necessario abordar e contextualizar também
seu carater social, ambiental e a viabilidade econdmica.

Com referéncia a tecnologia sustentavel se faz de suma importancia citarmos a
palavra“responsabilidade”, visto que tal faz meng@o ao meio em que vivemos € como nos
portamos diante dele, trazendo consigo as consequéncias das a¢des tomadas ou ignoradas pela
sociedade. Seu objetivo primordial é a possibilidade do desenvolvimento populacional e
ambiental de maneira a atender a sociedade atual sem pactuar as geracdes futuras.

A Constituicdo Federal de 1988 dispde em seu artigo 225 que

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Retirando por base este contexto, é relevante destacar que no Brasil, a industrializacao
por mais indispensavel que seja, proporcionou indmeras consequéncias para 0 meio
ambiente.Com a incorporacdo das indlstrias, a preocupacdo com a sustentabilidade e
preservacdo ambiental foi deixada de lado, e observou-se 0 aumento da emissao de gases, 0
descarte incorreto de plasticos, residuos, dentre outros. Dessa forma, ao se questionar sobre
uma abordagem com vista a preservacao e fomentacdo do meio ambiente se instituiu o uso de

tecnologias sustentaveis.

Segundo Ferreira e Mercher (2018, p. 5) entende-se como tecnologia sustentavel “a
juncéo e a aplicacdo de todas as ciéncias de que o ser humano dispde, para, que de modo
prioritario, possamos dar continuidade, ndo s6 de nossa, como também das geragdes futuras”.
O enfogue com 0 meio ambiente gera desentendimento diante da sociedade, visto que, a notéria
problematica ambiental desencadeia inimeras questdes.

Diante da problematica ambiental, tendo como énfase os impactos ambientais na
atualidade, procura-se meios que viabilizem a preservacgao da natureza, de maneira que ndo haja

agressao aos recursos naturais. Os impactos ambientais modificaram o chamado ecossistema,
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ou seja, a formagdo de todos os componentes locais. E evidente que, a Revolugéo
Industrial e consequentemente a expansdo tecnoldgica contribuiu com tais alteragdes.

O crescimento populacional e as grandes relagdes de consumo existentes, tanto no que
se diz respeito a mercadorias, como relagdes contratuais, culturais e econdmicas necessitam de
recursos e infraestruturas. Sabe-se que a base de quaisquer desenvolvimentos Sao 0S recursos,
tais como a prioridade de sua manutencao.

Como enfatizado anteriormente, a expansao tecnoldgica se tornou bastante utilizada
no meio urbano e rural, e com isso receberam a intitulacdo de cidades inteligentes. Sobre o
conceito de cidades inteligentes Cortese et al. (2019, p. 2, apud NAVARRO, RUIZ e PENA,
2017, p.273) salienta que

Os diversos conceitos de cidades inteligentes presentes na literatura incluem o uso da
tecnologia para melhorar a comunicagdo entre empresas, coletivos, instituicGes e
individuos; para solu¢des ambientais como producdo de energia e gerenciamento de
residuos; para melhoria do acesso a servicos, como 0s de transporte, saude,
educacionais e culturais, ampliando o funcionamento operacional da rede, bem como

para ampliar a eficiéncia na forma como os servigos sdo prestados e controlados.

Sendo assim, a questdo de sustentabilidade e utilizagdo de tecnolégicas sustentaveis

perfazem a ampliagdo do conceito de inovacao.

3. Modelos de tecnologias sustentaveis promissoras

3.1.  Veiculos elétricos

Quando se fala em desenvolvimento e tecnologias sustentaveis € inevitavel pensar
nosveiculos elétricos e como essas tecnologias tem ganhado for¢a. Em todo o mundo, governos
vem tomado medidas e definindo datas para o fim da fabricacdo de veiculos movidos por
combustiveis fosseis, 0 que coloca essa tecnologia como uma das mais promissoras quando se
pensa em sustentabilidade.

Os veiculos elétricos se destacam nesse cenario, uma vez que, de acordo com 0s
Estados Unidos (?), ao usarem eletricidade como combustivel, ndo emitem agentes poluidores,
dai a grande necessidade quanto ao investimento em tecnologias geradoras de energias
sustentaveis, como a energia solar e eblica. Além disso, outros importantes fatores merecem

destaque, dentre os quais, operacao silenciosa do conjunto como um todo, sua baixa
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necessidade de manutencdo se comparados aos veiculos movidos por motores a
combustdo interna, além do 6timo desempenho em relacdo a capacidade de torque, capaz de
proporcionarao condutor melhores arrancadas, por exemplo ao sair de um semaforo, o que
contribuiria inclusive para uma melhora no transito das grandes cidades.

A eficiéncia desses autos é outro aspecto que coloca essa tecnologia entre as mais
promissoras quando se fala em sustentabilidade. Conforme destaca os Estados Unidos (?), o
aproveitamento do combustivel atinge marcas superiores a 75% enguanto carros convencionais
movidos a combustiveis fdsseis conseguem converter no maximo 30% do combustivel
consumido em forca para as rodas.

Harrabin, (2020), em mateéria publicada pela BBC, aponta a existéncia de estudos
indicativos de que em 2050, o nimero de carros elétricos circulando, pode reduzir as emissdes
globais de CO2 em 1,5 gigatoneladas, ou seja, 1 bilh&o e meio de toneladas. Esse valor

atualmente equivale a emissdo de toda a malha de transportes europeia.

3.2. Fazendas Verticais

Uma tecnologia responsavel por expandir a agricultura Holandesa, colocando o pais
entre os maiores exportadores do mundo no setor, inclusive a frete do Brasil, desponta em todo
0 mundo como uma alternativa bastante viavel para solucdo de diversos problemas, seja na
producdo de alimentos quanto em sustentabilidade.

Esse tipo de producéo tem como principal premissa, 0 aumento de &reas cultivaveis,
uma vez que a plantacdo é feita de maneira a verticalizar o cultivo em um local controlado. A
aplicacdo dessa tecnologia permite que se produza utilizando pequenas quantidades de solo,
possibilita o reaproveitamento da agua utilizada na irrigacdo, além de reduzir o uso de
agrotoxicos o0 que consequentemente contribui para a diminuigdo dos indices de agentes
poluidores, e, por se tratar de um ambiente controlado, € possivel que se garanta a produgéo
durante o ano todo (BENKE e TOMKINS, 2017).

Romualdo (2019, p. 20) aponta as vantagens desse tipo de aplicacdo e demonstra que
a partir de fazendas como essas, técnicas de planejamento e controle de producéo poderdo ser
colocadas em pratica, uma vez que poderdo estar sempre preparadas para atender as demandas
alimenticias, permitindo inclusive, que estes cheguem mais frescos a mesa do consumidor final,
até porque, poderdo ser cultivados mesmo em centros urbanos, sem a necessidade de transporte,

consequentemente limitando o uso de combustiveis fosseis empregados com esta finalidade, o



Volume 6, NUmero 04, 2023

que por si sO seria um avanco em termos sustentaveis, mas ha ainda o
reaproveitamento dediversos materiais usados na producdo, mitigando os desperdicios e

elevando a produtividade.

3.3.  Aproveitamento de energia solar

A criacgdo da eletricidade € bem mais antiga do que se pode imaginar, ainda no século
VI a.c., um filésofo grego descobriu uma resina vegetal fossil petrificada chamada ambar, e ao
esfrega-la com a pele e 14 observou o poder de atracdo que tinha com objetos leves como palhas,
penas, fragmentos de madeira.

Anos, séculos se passaram, e cada dia mais cientistas buscam novas fontes de produzir
energia, uma delas é a energia solar, a qual é produzida através da captacao dos raios solares,
dessa forma, ela € uma fonte renovavel.

A energia solar fotovoltaica apresenta diversas vantagens, entre elas, destacam-se:
resisténcia a condi¢des climaticas extremas, pouca manutencao, gera energia mesmo em dias
nublados, ndo utiliza combustivel, tem durabilidade superior a 25 anos, ndo produz nenhum

tipo de poluicéo, seja ambiental ou sonora (Ritielli Berticelli et al, 2017).

3.4. Dessalinizacdo da agua

A 4agua € utilizada para inumeras atividades do dia a dia, além de ser usada para
consumo pessoal como para beber, fazer refeicdes, higiene pessoal, também é utilizada para a
producdo de alimentos na agricultura, para a criacdo de bovinos, suinos, aves, bem como para
o0 ramo industrial, producéo de energia.

Partindo dessa premissa, comegou-se a analisar a possibilidade de dessalinizacéo da
agua tanto do mar, quanto das subterréneas, para utilizacdo em variadas atividades. Conforme
Silveira (apud Simone Bordignon, 2016), a dessalinizagdo da &gua reduz o teor de sais,
tornando-a adequada para uso pessoal, doméstico.

Quando se fala de politicas para a preservacao e economia de agua, ndo quer dizer
queela ira acabar, mas chegara em um estagio onde n&o sera mais adequada para o consumo. E
deconhecimento cientifico que 97,5% da agua do planeta é salgada e 2,5% é doce, desse modo,

os estudos dessalinizacdo e a utilizacdo dessa dgua ajudaré as proximas geracoes.
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CONCLUSAO

A sustentabilidade no século XXI, tendo no horizonte um colapso climatico global,
ndo ocupa mais 0 espaco de opcao a ser cogitada mas assume carater de necessidade dos tempos
atuais. Em apenas um século e meio, 0 uso de combustiveis fésseis permitiu um salto tecnoldgico
sem precedentes na historia humana, ao passo que causou impactos ambientais severos.

Diante de tal realidade, o desenvolvimento sustentavel é fundamental para a
manutencdo da qualidade de vida da geracdo atual e também das geracBes que hdo de vir.
Tecnologias sustentaveis que superem a necessidade do uso de combustiveis fosseis e que
otimizem a producéo, ao passo gque reduzem o impacto ambiental tem papel central nesse processo.

Algumas tecnologias sustentaveis que se destacam nesse cenario sdo 0s veiculos
elétricos (alternativa limpa a queima de combustiveis fosseis), fazendas verticais (aumento de
areas cultivaveis em pequenas quantidades de solo), energia solar e a dessalinizagdo da agua para
uso domestico. Investir nessas tecnologias ndo é apenas uma Opg¢ao promissora, mas é um passo

fundamental rumo ao futuro.
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